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Silniki parowe,

takie jak ta Wspotczesna bania Herona, sg
znane od wiekéw. Urzadzenie wynalezione

w pierwszym wieku naszej ery przez
greckiego matematyka  Herona vA
Aleksandrii jest pierwszym opisanym

rodzajem silnika parowego. Tak zwana
,aeolipile” lub ,bania Herona” to obracajaca
sie wokdt swojej pionowej osi metalowa
kula z usytuowanymi na jej réwniku
matymi dyszami. Para wodna dostarczana
do kuli wydrazonymi w S$rodku osiami,
wychodzita przez dysze i powodowata
obrot kuli. Aeolipile byla uwazana za
zabawke i dopiero po 1600 latach, zasada

wedtug  ktérej  dziatata zostata
wykorzystana w przemysle. W 1690 roku
Denis Papin wynalazt pierwszy

oprawdziwy” silnik parowy, a nastepnie
Thomas Newcomen w 1712 roku zbudowat
pierwsza atmosferyczng maszyne parowa.
W 1769 roku James Watt jako pierwszy uzyt
ci$nienia pary do napedzania ttoka.

Jak dziata Wspoétczesna bania Herona:
Konce spirali wygietej z miedzianej rurki sa
osadzone w ptywajacym korkowym dysku.
Wystajace pod korkowym dyskiem korce
rurki s3 wygiete w  przeciwnych
kierunkach. Sama rurka jest w catosci
wypelniona woda. Po podgrzaniu spiralnej
czeSci rurki znajdujaca sie w niej woda
zaczyna wrze¢ odparowujac. Para ma 1 650
razy wieksza objetos¢ niz woda, wiec duza
objeto$¢ powstalej pary szybko wypycha
resztki wody z rurki, a odrzut wyptywajace;j
wody powoduje wirowanie korkowego
krazka - naszej bani Herona. Wytworzona
para prawie natychmiast skrapla sie na
zimniejszych cze$ciach rurki zmniejszajac
swojg objeto$¢ o wspomniane 1650 razy.
Prowadzi to do gwaltownego obnizenia
ci$nienia, ktére momentalnie zasysa do
rurki nowg porcje wody i proces sie
powtarza. Cato$¢ dziata tak dtugo, jak dtugo
pali sie $wieczka. Oczywiscie nalezy
zapyta¢, dlaczego zyroskop w ogoble sie
obraca: czy ped wyrzucanej wody nie jest
natychmiast kompensowany przez ped
wody zasysanej utamek sekundy pé6zniej do
wnetrza rurki? Prosta analiza pokazuje, ze
woda ptynie od jednego kornca rurki do
drugiego. Dlatego tylko niewielka cze$¢
odrzutu jest kompensowana w kazdym
cyklu.

Montaz:

W pierwszej kolejnosci nalezy odpowiednio
wygiac¢ konce miedzianej rurki. Nalezy przy
tym uwazaé, by nie zatamac¢ rurki co moze
spowodowac jej zatkanie i uniemozliwi¢
swobodny przeptyw wody.

Krok 1: Delikatnie odegnij reka konce rurki
na zewnatrz, a nastepnie przygnij koncowki
do $rodka tak, aby dolne czesci rurki byty
prawie rownolegte. Odleglto$¢ pomiedzy
réwnoleglymi, koncowymi fragmentami

rurki powinna by¢ taka sama jak odlegtos¢
pomiedzy otworami korka. Do giecia nie
potrzebujesz narzedzi, gdyz miedz jest na
tyle miekka, ze mozna ja wygiac reka.

Krok 2: Wsun konce rurki w otwory w
korkowym dysku tak daleko, jak to
mozliwe.

Opakowanie zawiera metalowy pret, ktéry
mozna wykorzysta¢ jako narzedzie do
giecia. Alternatywnie mozesz uzy¢
szczypcow z okragla koncoéwka.

Krok 3: Teraz koicowe 20mm kazdego z
koncow rurki musi zostaé zagiete w
przeciwnych kierunkach pod katem 90
stopni, tak jak to pokazano na rysunku.
Dzieki temu odrzut wyrzuconej wody
zakreci korkowym dyskiem. Aby zagia¢
rurke pod katem 90 stopni wepchnij
narzedzie do giecia (metalowy pret) na
kilka milimetréw w odpowiedni koniec
rurki i wygnij rurke w odpowiednim
kierunku. W czasie giecia naciskaj rurke od
wewnetrznej strony zagiecia kciukiem, tak
by dosta¢ gtadkie zagiecie i by rurka nie
zatamata sie. Po wykonaniu zagiecia
przetestuj czy rurka nie jest zablokowana
przepuszczajac przez nig troche wody.

Krok 4: Unie$ spirale nieco do gory, tak
aby zagiete konce rurki przylegaly do
korkowego dysku.

Twoja wspdiczesna bania Herona jest
gotowa! Teraz jedyne co potrzebujesz do jej
uruchomienia to $wieczka - podgrzewacz
do herbaty i miska z woda.

Uruchomienie:

Krok 5: Sprawdz, czy swieczka ,tea-light”
miesci sie pod spirala. Po sprawdzeniu
wyjmij Swieczke.

Krok 6: Napelnij miske lub duzy kubek
woda. Wody musi by¢ wystarczajaco duzo,
tak aby Twoja bania mogta sie swobodnie
obraca¢. Oczywiscie mozesz ja pusci¢
réwniez w umywalce.

Krok 7: Umie$¢ jeden koniec rury pod
kranem i napetnij ja woda tak, aby woda
wyptyneta z drugiego jej konca. Zatkaj
palcem wylot rurki i potdz banie na wodzie.

Wazne: nie mozesz dopusci¢ by w rurce
pozostato uwiezione powietrze!

Krok 8: Umie$¢ $wieczke ,tea-light” pod
spirala i zapal jg. Plomienn powinien
znajdowac sie bezposrednio pod spirala.

Gratulacje! Twoja wspotczesna bania
Herona - najstarszy ze wszystkich silnikéw
parowych, jest gotowa do dziatania. Po
okoto 30 sekundach, kiedy rurka miedziana
rozgrzeje sie na tyle by znajdujaca sie
wewnatrz niej woda zagotowata sie bania
zacznie wirowad. Jesli wszystko poéjdzie
dobrze, bedzie sie obraca¢ przez wiele
godzin - tak dtugo poéki temperatura rurki
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bedzie wystarczajaco wysoka, a sama rurka
bedzie wypelniona woda. Jesli chcesz,
mozesz zrobi¢ kolorowy przezroczysty
cylinder ($rednica 6-7 cm), ktéry mozesz
umie$ci¢ nad spiralg. Bedzie wygladat
bardzo efektowanie, szczegbélnie w
ciemnos$ci. Nie zapomnij zrobi¢ otwordéw
dostarczajacych powietrze w dolnej czesci
cylindra!

Mozliwe problemy:
Bania nie kreci sie, mimo ze $wieczka sie
Swieci? By¢ moze:

1. Odlegto$¢ miedzy ptomieniem, a spirala
jest zbyt duza lub zbyt mata. Rozwigzanie:
dostosuj wysokos¢ spirali, przesuwajqc jg w
gore lubw dot.

2. Spirala jest pokryta sadza, ktéra izoluje
spirale i temperatura wody w $rodku jest
zbyt niska. Rozwiqzanie: zetrzyj sadze,
(zaczekaj az rurka ostygnie!).

3. W rurce moze znajdowac sie powietrze.
Rozwigzanie: napetnij rurke ponownie wodg.
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